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 مقدمه -1

 های کاربردزمینه -1-1
NTSYSPC ؿیَد  اػتفادُ هیی وِ تشای یافتي ٍ ًـاى دادى ػاختاس اعلاػات چٌذهتغیشُ  ی اػتافضاسًشم   

ػلَم عَس گؼتشدُ دس گیشد  اها ایي تشًاهِ تِدس ػلَم تیَلَطی هَسد اػتفادُ لشاس هی  س هؼوَلاًافضاایي ًشم

اصیغلااات    گیشدد ، ػلیَم عثیؼیی، هٌْذػیی ٍ اًؼیاى ؿٌاػیی اػیتفادُ هیی       هَسفَهتشیه، اوَلیَطی 

mathematical taxonomy  ٍautomatic classification   فادُ تشای تـشیح ایي صهیٌِ اص واستشدّیا اػیت

 ؿَد هی

 هاییکتفن هتوایض وشد تٌذی، تَاى اص دٍ سٍؽ ولاعدس تخؾ تیَلَطی ػیؼتواتیه، یه فشد سا هی

 تشپایِ ّوِ تٌذی گیشی ولاعیه فشد وِ تِ وـف ٍ تـشیح الگَّای تٌَع تیَلَطی ٍ ؿىل
هغالؼات دس تؼتگی داسد  ایي اعلاػات هؼوَلاً  ّای هحاػثِ ؿذُ اص اعلاػات چٌذهتغیشُؿثاّت

ّای یه فشد وِ دس تاسیخچِ تىاهلی اسگاًیؼن تحت هغالؼِ Cladisticؿَد  هَسفَهتشیه اػتفادُ هی

 ؿَد تٌذی اػتفادُ هیؿَد ٍ تِ ػٌَاى یه هثٌا تشای ولاعاػتفادُ هی
ّا تفؼیش اگشچِ ایي تِ عَس صیادی تا صهیٌِ فٌتیىی استثاط داسًذ  NTSYSpcّای هَجَد دس سٍؽ

 ّای فیلَطًی ٍجَد داسد  جْت سٍؽّای دیگشی وٌٌذ  تشًاهِای اعلاػات چٌذهتغیشُ هیتْتشی تش

 :NTSYSpc واحدهای برنامه در -1-2
 NTSYSpcآٍسدُ ؿذُ اػت   NTSYSpcای دس ٍااذّای هحاػثِّای هختصشی اص دس صیش تؼشیف

تَاى تشای ػاختي اًَاع یایي ٍااذّا سا هؿَد  آًالیضّایی وِ دس صیش روش ؿذُ ًویفمظ هحذٍد تِ 

 تَاى تَػیلِ ٍااذّایسا هی Gowerآًالیض هختصات اصلی آًالیضّای هختلف دیگش اػتفادُ وشد )هثلاً 

SIMINT ،DCENTER  ٍEIGEN  )اًجام داد 

CANPLS:  ٍ آًالیضّای اًجام دادى ّوثؼتگی اػتاًذاسدtwo-block partial least-squares  

CONSENSUS: اص لثیل استثاط  خت ػوَهی تشای دٍتا اص دٍ یا تیـتش دسختهحاػثِ یه دس(

   چٌذیي ؿاخص ػوَهی ّوچٌیي تشای یا تیي دٍ سٍؽ هختلف( SAHN  ّایدسختچٌذتایی 

 وٌذ ّا هحاػثِ هیدسجِ هغاتمت تیي دسختگیشی اًذاصُ

COPH: ( یه هاتشیغ همذاس وَفٌتیه)تَلیذ  اص یه هاتشیغ دسختی هاتشیغ همادیش التشاهتشیه 

 هحاػثِ وٌذ   NJOINتشًاهِ یه هاتشیغ اص فَاصل هؼیش عَلی اص ًتایج تَاًذ   ّوچٌیي هیوٌذهی

CORRESP: آًالیض استثاط  
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CPCA : ِوٌذ جْت تشاصؽ یه ته هجوَػِ اص ٍوتَسّای ٍیظُ تلاؽ هیّای اصلی  آًالیض هَلف

 وٍَاسیاًغ -ّای ٍاسیاًغتشای یه ػشی اص هاتشیغ
CVA: دّذیض تشداسّای هتذاٍل سا اًجام هیآًال  

DCENTER:  یهdouble-centering دّذ  هاتشیغ اًجام هیّای تـاتِ ٍ ػذم تـاتِ سا اص هاتشیغ

 اًجام آًالیض هختصات اصلی تَاًذ ػاهلی ؿَد جْت تِ دػت آهذُ هی

EIGEN: وتشیه هَجَد یه هاتشیغ تـاتِ ػیّای تشداسّای ٍیظُ   همادیش ٍیظُ اص هحاػثِ هاتشیغ 

FOURIER:  هحاػثِ تؼییشات چْاستایی ٍ چْاستایی تیضَی 

FOURPLOT:  تشػین ًوَداس ٍ تشآٍسد وشدى ًوَداسّای تشػین ؿذُ تَػظ هذلFOURIER  

MDSCALE:   تَاًذ تِ ػٌَاى یه جاًـیي تشای ایي هیآًالیض همیاع چٌذتؼذی خغی ٍ غیش هتشیه

 آًالیض هختصات اصلی اػتفادُ ؿَد  

MOD3D:  یه دیاگشام پشاوٌذگی ػِ عشفِ تِ ػٌَاى یه ؿىل ػِ تؼذیتشػین  

MST:  ِهحاػثِ اذالل عَل دسخت وـیذُ ؿذُ اص هاتشیغ تـاتِ ٍ ػذم تـات 

MULREG:  اًَاع هختلفی اص آًالیضّای سگشػیَى اًجام 

MXCOMP:  تشػین هحاػثِ دٍ هاتشیغ ػیوتشیه تَػیلِ هحاػثِ ّوثؼتگی ایي دٍ هاتشیغ ٍ ػپغ

 یه دیاگشام پشاوٌذگی 

MXPLOT: ّای یه هاتشیغ ّا یا ػتَىتشػین یه دیاگشام پشاوٌذگی دٍتؼذی اص سدیف 

OUTPUT: دّذ ّا سا تشای پشیٌت دسٍى صفحات لشاس هیهاتشیغ 

PLOT:  ًُوَداس یه یا چٌذ ػتَى یه هاتشیغ تشضذ یه ػتَى اًتخاب ؿذ 

POOLVCV: ٍَاسیاًغ دسٍى گشٍّی هـتشن اص اعلاػات دٍ یا و-هحاػثِ یه هاتشیغ ٍاسیاًغ

 چٌذ هاتشیغ 

SAHN: ای تٌذی آؿیاًِخَؿِّای هتَالی، پیًَذی، عثماتی ٍ اًجام دادى سٍؽ 

SIMGEND:  ِّای ضشایة فَاصل طًتیىی اص فشاٍاًی طًی ٍ اعلاػات تَالی هاتشیغهحاػثDNA  

SIMINT: هختلف تـاتِ ٍ ػذم تـاتِ ّای هحاػثِ ؿاخص 

SIMQUAL:  ِضشایة هختلف جوؼیت تشای اعلاػات ویفی هحاػث 

STAND: تغییشات خغی اص اعلاػات هاتشیغ  اًجام 

TRANSF:  ّای یه هاتشیغ ّا یا ػتَىاص سدیفهحاػثِ تغییشات خغی ٍ غیشخغی 

TREE:  ًوایؾ دسخت فٌتیىی ٍ فیلَطًتیىی 
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 چگونگی شروع کار با نرم افسار -1-3
Installation  :   اتتذا تایذ ًشم افضاس سا ًصة وٌین  ایي ػول تِ سااتی ٍ خیلی ػشیغ اًجام پزیش اػت

ؿَد اص واستش دیذُ هی 1وٌین  ػپغ ّواًغَس وِ دس ؿىلسا اًتخاب هی Setupاٍل فایل هشتَط تِ 

 ؿَد وِ ایي پؼَسد دس فایل هشتَط تِ پؼَسد هَجَد اػت پؼَسد خَاػتِ هی

 
 1شکل

 تشین ّای صیش پیؾ هیًصة سا ّواًٌذ ؿىلػپغ ولیِ هشاال 

 

 
 2شکل
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 3شکل 

 
 4شکل

ؿَد اص واستش ػشیال خَاػتِ ؿذُ اػت وِ ایي ػشیال دس فایلی وِ دیذُ هی 5ّواًغَس وِ دس ؿىل 

 پؼَسد لشاس داؿت هَجَد اػت 

 
 5شکل
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 6شکل

 
 7شکل 

 

 
 8شکل
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 9شکل

 
 11شکل

 

 
 11شکل

 ؿَد ( ًصة هیNTeditافضاس ٍیشایـی ووىی )افضاس تِ ّوشاُ یه ًشمپغ اص واهل ؿذى هشاال تالا، ًشم
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افسار در آنالیسهای مرتبط با مطالعات تنوعات شنتیکی بوسیله نشانگرهای استفاده از این نرم -2

 مولکولی
 وذّای صفش ٍ یه سا ٍاسد وٌین  excelاتتذا تایذ دس 

 
 12شکل

تؼذاد تاًذّای  B1گزاسین وِ تیاًگش ًام هاتشیغ اػت  هیسا  1تِ عَس هؼوَل ػذد  A1لا دس ؿىل تا

ازف وٌین ٍ اگش ایي واس سا اًجام ًذادین ایي تاًذّای هًََهشف سا هَسف اػت  تایذ تَجِ وشد وِ پلی

 هَسف هحاػثِ وٌین  تاًذّا سا تایذ دس تؼذاد تاًذّای پلی

C1 ًَِػتَى  تاؿذ ّا هیؿاهل ًام ًوًَِ 2دّذ  سدیف ػی سا ًـاى هیّای هَسد تشستؼذاد ًوA  ؿاهل

 NTeditوٌین  ػپغ ٍاسد ًشم افضاس هی saveاص واهل ؿذى فایل هَسد ًظش سا  تاؿذ  پغتؼذاد تاًذّا هی

 وٌین ؿَین ٍ فایل اوؼل سا ٍاسد ایي ًشم افضاس هیهی
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 13شکل 

 ػپغ تایذ ایي فایل سا رخیشُ وٌین 

 
 14لشک

  ؿَین NTSYSدس اداهِ تایذ ٍاسد خَد تشًاهِ اصلی 
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 15شکل

 
 16شکل

آدسع  Output fileػاختِ ؿذُ سا ٍاسد وٌین  دس لؼوت  NTeditتایذ فایل  Input fileدس لؼوت 

 فاصلهیا  ماتریس تشابهوٌین  ایي هاتشیغ ّواى خَاّین تؼاصین ٍاسد هیهاتشیغ هَسد ًظش سا وِ هی
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 سٍؽ هختلف ٍجَد داسد وِ تٌا تِ واسایی هَسد ًظش اًتخاب  Coefficient 11ؼوت تاؿذ  دس لهی

ٍ  simple matching (SM)  ،Jacard (J)الثتِ هؼوَلاً تشای ًـاًگشّای هَلىَلی ػِ سٍؽ ؿَد  هی

Dice دس آخش تایذ جْت هحاػثِ گضیٌِ  ؿَد اًتخاب هیcompute  سا اًتخاب وٌین 

 clusteringٍاسد تخؾ  11تشای ایي هٌظَس ّواًٌذ ؿىل  ن دًذسٍگشام وٌین ػپغ تایذ الذام تِ تشػی

 وٌین سا اًتخاب هی SAHNؿَین  تخؾ هی

 
 17شکل

تایذ  Output tree fileٍ دس لؼوت تایذ هاتشیغ تـاتِ ػاختِ ؿذُ سا ٍاسد وٌین  Input fileدس لؼوت 

سٍؽ ولاػتشتٌذی سا  clustering methodدس لؼوت یه آدسع تشای هاتشیغ دسختی هـخص وٌین  

اًتخاب  complete ،UPGMA  ٍSingleسٍؽ ٍجَد داسد وِ هؼوَلاً ػِ سٍؽ  8وٌین  هیاًتخاب 

دًذسٍگشام تِ دػت  9ّا تا تشویة ایي سٍؽ سا اًتخاب وٌین  computeجْت هحاػثِ گضیٌِ  ؿَد هی

ًـاى دادُ ؿذُ وِ چگًَِ  19ٍ  18ل دس ؿىّا تایذ اًتخاب ؿَد  آیذ وِ تا ًظش هحمك تْتشیي آىهی

 تا تَد( 33ّا تیؾ اص ّا دس یه صفحِ ًـاى دادُ ؿَد )اگش تؼذاد ًوًَِتوام ًوًَِ
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 18شکل

 
 19شکل

وِ دس ایي  وٌینّای تالا یا پاییي تؼییي هیّا سا تَػیلِ فلؾتؼذاد ول ًوًَِ OTUs/pageدس لؼوت 

 تاؿذ ػذد هی 23هثال 

 9/3ضشیة وَفٌتیه اػت وِ اگش ایي ػذد تخاب تْتشیي دًذسٍگشام تِ دػت آٍسدى اًّای یىی اص ساُ

یا تیـتش تاؿذ ًـاًذٌّذُ دًذسٍگشام هغلَب اػت  الثتِ ایي لائذُ ّویـِ صادق ًیؼت  تشای ایي واس دس 
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وٌین تا هاتشیغ وَفٌتیه سا سا اًتخاب هی Cophenetic valuesتخؾ  clusteringّواى لؼوت 

 تؼاصین 

 
 21شکل

 وٌین  دس لؼوتهاتشیغ دسختی وِ دس تخؾ لثل ػاختِ ؿذُ تَد سا ٍاسد هی Input tree fileدس تخؾ 
 Output coph. File جْت هحاػثِ گضیٌِ وٌین  آدسع هاتشیغ وَفٌتیه هَسد ًظش سا ٍاسد هی

compute   سا اًتخاب وٌین 

 وٌین سا اًتخاب هی Matrix comparison plotؿَین ٍ گضیٌِ هی Graphicsػپغ ٍاسد تخؾ 



 13 

 
 21شکل

 

 وٌین  ای وِ دس لؼوت اٍل ػاختین ٍاسد هیهاتشیغ تـاتِ Input file 1 (X)دس تخؾ 

 وٌین هاتشیغ وَفٌتیه وِ دس لؼوت لثل ػاختین ٍاسد هی Input file 2 (Y)دس تخؾ 

ایي ػذد ًـاى دٌّذُ  ین تَاًین اًتخاب وٌسا هی 999تا  1اص ػذد  Number of permutationsدس تخؾ 

 اًتخاب  933وٌذ  هؼوَلاً ػذد ِ ایي دٍ هاتشیغ ٍاسد ؿذُ سا تا ّن همایؼِ هیوتؼذاد دفؼاتی اػت 

 سا اًتخاب وٌین   computeجْت هحاػثِ گضیٌِ  ؿَد هی

ّای تاؿذ وِ دس هَسد هثال آٍسدُ ؿذُ دس ؿىلًتیجِ یه ًوَداس پشاوٌذگی ٍ یه لیؼت گضاسؽ هی

 جَد اػت صیش هَ
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 22شکل

 
 23شکل

 تاؿذ وِ دس ؿىل ًـاى دادُ ؿذُ اػت ّواى ضشیة وَفٌتیه هی rػذد 

 

اتتذا تایذ ٍاسد تخؾ ّای اصلی سا اًجام دّین  دس هشالِ تؼذی تایؼتی تجضیِ تِ هَلفِ

Output&transf. ؿَین ٍ گضیٌِ هیDcenter وٌین سا اًتخاب هی 



 15 

 
 24شکل

 Result matrixوٌین  دس تخؾ ّواى هاتشیغ تـاتِ اٍلیِ سا ٍاسد هی Input matrix fileدس تخؾ 

 سا اًتخاب وٌین   computeجْت هحاػثِ گضیٌِ  وٌین خَاّین تؼاصین سا ٍاسد هیآدسع هاتشیؼی وِ هی

 Eigenؿَین ٍ گضیٌِ هی ordinationٍاسد تخؾ  تٌاتشایي دس اداهِ تایذ همادیش ٍیظُ سا تِ دػت آٍسین 

  وٌینخاب هیسا اًت
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 25شکل 

 وٌین  دس تخؾٍاسد هیهاتشیؼی سا وِ دس تخؾ لثل ػاختین  Input matrix fileدس لؼوت 

 Output eigenvalue file  جْت هحاػثِ  وٌین خَاّین تؼاصین ٍاسد هیفایل هَسد ًظش سا وِ هیآدسع

 سا اًتخاب وٌین  computeگضیٌِ 

ٍاسیاًغ هَسد اًتظاس اػت ( ٍ 21ِ ؿاهل همادیش ٍیظُ )ؿىلآیذ ویه لیؼت اص گضاسؿات تِ دػت هی

 ( 21)ؿىل
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 26شکل

 
 27شکل

 

 

  آیذّن تِ دػت هی (29)ؿىل تؼذیٍ ػِ (28)ؿىل ّوچٌیي دٍ تا ًوَداس دٍتؼذی
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 28شکل

 

 
 29شکل

 


